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Evapotranspiración 
La evapotranspiración (ET) se define como la pérdida
de agua desde una superficie por evaporación directa
junto con la pérdida de agua por transpiración de la
vegetación. Constituye un importante componente del
ciclo del agua y de los balances de agua y energía. Se
expresa como flujo de calor latente por unidad de área
o su equivalente en lámina de agua. En casos de
plantaciones, con impor tante espaciamiento entre
plantas se expresa como volumen por planta ya que
Gran parte del agua que llega a la tierra vuelve a la
atmósfera en forma de vapor, directamente por
evaporación a través de las plantas por transpiración.



Ing. José Flores Durand  /  987 526 118  /  J_flores4@hotmail.com

Evapotranspiración 



Ing. José Flores Durand  /  987 526 118  /  J_flores4@hotmail.com

Evapotranspiración 
La evaporación depende del poder evaporante de la atmósfera, que a su vez
depende de los siguientes factores:
• Radiación solar
• Temperatura (en relación estrecha con la anterior, pero más sencilla de medir)
• Humedad: menos humedad => más evaporación
• Presión atmosférica (y la altitud en relación con ella): A menor presión (y/o
mayor altitud) => más evaporación
• Viento: más viento => más evaporación En la evaporación desde lámina de agua
libre influye:
• El poder evaporante de la atmósfera
• La salinidad del agua (inversamente)
• La temperatura del agua La evaporación desde un suelo desnudo depende de:
• El poder evaporante de la atmósfera
• El tipo de suelo (textura, estructura, etc.)
• El grado de humedad del suelo
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Evapotranspiración 

Finalmente la transpiración está en función de:
• El poder evaporante de la atmósfera
• El grado de humedad del suelo
• El tipo de planta
• Variaciones estacionales: en un cultivo, del desarrollo de
las plantas, en zonas de bosque de hoja caduca, la caída de la
hoja paraliza la transpiración
• Variaciones interanuales: En áreas de bosque la ET
aumenta con el desarrollo de los árboles
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Medida y cálculo de la 
Evapotranspiración

Al realizar medidas podemos asimilar la evaporación que se
produce desde una lámina de agua libre al poder evaporante
de la atmósfera. Así, el equipo básico de medida es el tanque
de evaporación, recipiente de tamaño estandarizado, con un
tornillo micrométrico para medir el nivel del agua con
precisión. Lógicamente, al lado siempre debe existir un
pluviómetro (por ejemplo, si en el tanque ha bajado el nivel 2
mm. y en el mismo periodo han llovido 3 mm., la evaporación
ha sido de 5 mm.) Estos aparatos a veces se instalan sobre
balsas en embalses, donde el estudio de la evaporación tiene
un gran interés. Aunque el tanque es un equipo sencillo



Ing. José Flores Durand  /  987 526 118  /  J_flores4@hotmail.com

Evaporación 
La evaporación es el proceso por el cual el agua líquida se convierte en
vapor de agua (vaporización) y se retira de la superficie evaporan té
(remoción de vapor). El agua se evapora de una variedad de superficies,
tales como lagos, ríos, caminos, suelos y la vegetación mojada.
Para cambiar el estado de las moléculas del agua de líquido a vapor se
requiere energía. La radiación solar directa y, en menor grado, la
temperatura ambiente del aire, proporcionan esta energía.
La fuerza impulsora para retirar el vapor de agua de una superficie
evaporanté es la diferencia entre la presión del vapor de agua en la
superficie evaporanté y la presión de vapor de agua de la atmósfera
circundante.
A medida que ocurre la evaporación, el aire circundante se satura
gradualmente y el pro ceso se vuelve cada vez más lento hasta detenerse
completamente si el aire mojado circundante no se transfiere a la
atmósfera o en otras palabras no se retira de alrededor de la hoja.
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Transpiración 
La transpiración consiste en la vaporización del agua
líquida contenida en los tejidos de la planta y su
posterior remoción hacia la atmósfera. Los cultivos
pierden agua pre dominantemente a través de las
estomas. Estos son pequeñas aberturas en la hoja de la
planta a través de las cuales atraviesan los gases y el
vapor de agua de la planta hacia la atmósfera. El agua,
junto con algunos nutrientes, es absorbida por las raíces
y transportada a través de la planta. La vaporización
ocurre dentro de la hoja, en los espacios intercelulares, y
el intercambio del vapor con la atmósfera es con trolado
por la abertura estomática. Casi toda el agua absorbida
del suelo se pierde por transpiración y solamente una
pequeña fracción se convierte en parte de los tejidos
vegetales
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Conceptos

Suelo:

Propiedades Químicas

Propiedades Físicas

Propiedades Biológicas

Agua

Ciclo del Agua

Propiedades del Agua

Planta

Raíz

Absorción de Nutrientes

Movimiento dentro de la Raíz

Movimiento en la Planta

Deficiencia e Interacción de Minerales

Ph/ CE, del Suelo y Sus Efectos

Simbiosis Biológica de la Raíz



Ing. José Flores Durand  /  987 526 118  /  J_flores4@hotmail.com

Conceptos

Suelo: se define como el medio natural para el crecimiento de las plantas. También se ha
definido como un cuerpo natural que consiste en capas de suelo (horizontes del suelo)
compuestas de materiales de minerales meteorizados, materia orgánica, aire y agua.

Concepto de Sala.

. Soporte . ?

. Único medio de Cultivo . ?

Propiedades Químicas

Propiedades Físicas

Propiedades Biológicas

Suelo
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Suelo PROPIEDADES QUÍMICAS 
(PH)
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Suelo PROPIEDADES QUÍMICAS 
Materia Órganica
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Suelo PROPIEDADES QUÍMICAS 
(CARBONATO)

Los carbonatos tienen una acción positiva sobre la estructura del suelo y sobre la actividad microbiana. 

Sin embargo, un exceso de carbonatos puede crear problemas en la nutrición de las plantas por 

antagonismo con otros elementos es decir, bloquea sus receptores, dando lugar por ejemplo a clorosis 

férrica.

Son compuestos que reaccionan a los ácidos, produciendo un burbujeo al desprenderse el dióxido de 

carbono
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Suelo PROPIEDADES QUÍMICAS 
(ce)

La Conductividad Eléctrica es la capacidad de transmisión de

la corriente eléctrica en el agua. Suele expresarse en

miliSiemens/cm (mS/cm) y está relacionada con la

concentración de sales disueltas. En agricultura, se suele
medir tanto el agua del riego como el suelo.
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Suelo PROPIEDADES 
FISÍCAS

Son aquellas que se pueden observar sin

que cambie la composición del material.

Por ejemplo, algunas de las propiedades

físicas más importantes de los metales

son la densidad, el color, el tamaño y la

forma, el peso específico del material y la
porosidad entre otras.
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Necesidad de Agua

Suelo

Planta
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Reposición Hídrica
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Reposición Hídrica
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Reposición Hídrica
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Reposición Hídrica
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Eficiencia X Sistema

. Gravedad 30 %

. Aspersión 70 %

. Goteo 90 %

. Salino + 10%
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Sistemas de Riego Por Goteo
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